Rapport Stratégique : LEre de la
Recherche Profonde Agentique et la
Transformation des Métiers de I'Analyse

1. Le Changement de Paradigme : Du "Search" au
"Reasoning"

L'histoire de I'analyse de données est intrinsequement liée a I'évolution des outils d'acces a
I'information. Pendant plus de deux décennies, le paradigme dominant a été celui de la
"Recherche" (Search) — un processus passif, initié par I'humain, reposant sur l'indexation de
mots-cles. Aujourd'hui, nous assistons a une rupture tectonique vers le "Raisonnement”
(Reasoning), incarné par I'’émergence des agents autonomes et de la Recherche Profonde
(Deep Research). Ce rapport, rédigé a l'intention des Data Analysts et des stratéges de
I'information, explore cette transition critique. Nous utiliserons le cas d'usage fil rouge de
"AeroWorld", une entité opérant a l'intersection exigeante de I'aéronautique et des
technologies médicales (MedTech), pour illustrer comment ces nouvelles capacités
transforment la productivité analytique face a la complexité réglementaire et technique.

1.1 L'Architecture de la Récupération d'Information Traditionnelle

Pour comprendre la révolution en cours, il est impératif de disséquer les mécanismes de
I'ancien monde. Le modele de recherche traditionnel, tel qu'il a été popularisé par Google et
consorts, repose sur une logique d'Information Retrieval (IR) statique. Dans ce systéme, la
charge cognitive repose presque intégralement sur |'utilisateur humain.

Le Mécanisme d'Indexation et de Mots-Clés

La recherche web classique fonctionne sur le principe de I'indexation inversée. Des robots
d'indexation (crawlers) parcourent le web, copient le contenu des pages et créent un index
massif associant des mots-clés a des URL. Lorsqu'un analyste chez AéroWorld saisit une
requéte telle que "réglementation EASA intelligence artificielle embarquée", le moteur de
recherche ne "comprend" pas la demande. Il effectue une correspondance probabiliste entre
les termes de la requéte et son index, classant les resultats selon des algorithmes de
pertinence comme le PageRank, optimisés pour la popularité et |'autorité des domaines plutot
que pour la véracité ou la profondeur analytique.'

La Charge Cognitive de I'Analyste

Le résultat de cette opération est une liste de "liens bleus" (SERP - Search Engine Results
Page). C'est ici que commence le véritable travail de I'analyste. Ce dernier doit :



1. Filtrer visuellement les publicités et les résultats SEO (Search Engine Optimization) qui
polluent souvent les premiéeres positions.

2. Naviguer en cliquant sur chaque lien pertinent (boucle d'ouverture d'onglets).

Lire et évaluer la qualité de la source (lecture latérale).

4. Synthétiser mentalement ou sur un document tiers les informations fragmentaires
trouvees.

w

Dans un contexte industriel complexe comme celui d'AéroWorld, cette méthode montre ses
limites. Une veille sur les normes de cybersécurité pour les dispositifs médicaux connectés
peut générer des milliers de résultats. L'analyste se retrouve noyé sous le volume, passant
80% de son temps a la collecte et au nettoyage de l'information, et seulement 20% a I'analyse
stratégique. Le "Search" traditionnel est un outil de localisation de documents, non un outil de
découverte de connaissances.

1.2 LAvénement de la Recherche Profonde Agentique (Agentic Deep
Research)

La Recherche Profonde Agentique, ou "Deep Research", ne doit pas étre confondue avec une
simple amélioration du moteur de recherche. Il s'agit d'un changement d'architecture
fondamentale, passant du "Retrieval" (Récupération) a I'Action Autonome.

De la Réponse a I'Action : L'Architecture Agentique

Au coeur de cette révolution se trouve le concept d'Agentic RAG (Retrieval-Augmented
Generation). Contrairement au RAG traditionnel qui se contente de récupérer un document
pertinent pour répondre a une question, I'Agentic RAG introduit une boucle de rétroaction
active et une capacité de planification.’

L'agent n'est plus un simple oracle passif ; il devient un acteur doté d'une "boucle de
raisonnement” (Reasoning Loop). Lorsqu'il recoit une mission complexe, telle que "Comparer
les divergences entre la roadmap IA de la FAA et celle de I'EASA pour 2025", I'agent ne se
contente pas de chercher ces mots-clés. Il initie un processus cognitif simulé :

1. Planification (Planning) : L'agent décompose la requéte en sous-taches logiques. I
"décide" qu'il doit d'abord trouver le document de roadmap de la FAA, puis celui de
I'EASA, identifier les dates de publication pour s'assurer de la récence, et enfin extraire
les sections spécifiques a I'lA.2

2. Navigation Autonome (Tool Use) : L'agent utilise des outils, comme un navigateur web
sans téte (headless browser), pour parcourir internet. Il peut cliquer sur des liens,
télécharger des PDF, et méme remplir des formulaires de recherche.*

3. Lecture et Critique (Reflection) : C'est la différence majeure. L'agent lit le contenu
récupéré. Si l'information est incompléte ou contradictoire, il ne s'arréte pas. Il active une
boucle de réflexion : “L'information trouvée date de 2023, elle est obsolete. Je dois

relancer une recherche spécifiquement pour 2024-2025""



4. Synthése Sémantique : L'agent agrege les informations provenant de dizaines, voire de
centaines de sources, pour produire une réponse structurée, sourcée et analytique, et
non une liste de liens.®

La Promesse : La Découverte de Connaissance

La promesse du Deep Research est de faire basculer le ratio temps/valeur. L'objectif est de
permettre a I'analyste de passer de la "Recherche d'Information” (trouver le document) a la
"Découverte de Connaissance" (comprendre I'implication du document). Pour AéroWorld, cela
signifie qu'un analyste peut déléguer la lecture fastidieuse des annexes techniques a I'lA pour
se concentrer sur l'impact de ces normes sur la strategie produit de I'entreprise. C'est le
passage d'une logique de "Google Search" a une logique de "Stagiaire Expert" virtuel capable
de préparer un dossier de fond.®

2. Analyse Comparative : Google Search vs Deep

Research

Pour le Data Analyst moderne, choisir entre une recherche traditionnelle et une recherche
agentique n'est pas une question de préférence, mais d'adéquation a la tache. Cependant,
cette puissance nouvelle s'accompagne de risques et de codts qu'il convient d'auditer

rigoureusement.

2.1 Tableau Comparatif Strict

Le tableau suivant compare les deux approches sur des critéres de performance analytique
critiques pour des missions de veille stratégique.

Critére d'Evaluation

Recherche Web
Traditionnelle (Google
Search)

Recherche Profonde
Agentique (Deep
Research)

Temps Moyen de
Sourcing

Elevé (H). Pour un état de
I'art complet, un analyste
peut passer de th a 4h a
collecter et filtrer

manuellement les sources.’

Faible (L). L'agent
automatise la collecte et le
filtrage initial en 3 a 30
minutes, selon la
complexité de la tache.

Profondeur d'Analyse

Surface. Les résultats
privilégient souvent le
contenu récent, les

Abyssale. Capacité native
a lire et synthétiser des
documents longs (PDF,




actualités et les pages
optimisées pour le SEO.
L'acces aux PDF
techniques ou
académiques demande des
efforts (opérateurs
booléens).

rapports académiques), a
croiser 50 a 100+ sources
simultanément et a ignorer
le bruit SEO.®

Gestion du Bruit

Manuelle. L'utilisateur doit
activement ignorer la
publicité, les articles
sponsorisés et le contenu
de faible qualité (Clickbait).

Filtrage Sémantique.
L'agent evalue la
pertinence du contenu par
rapport a la question,
éliminant automatiquement
les pages sans valeur
informative.

Format de Sortie

Liste de Liens. Une
matiere premiére non
structurée que l'analyste
doit transformer.

Rapport Structure. Un
document narratif avec
titres, sous-parties et
citations, prét a étre audité.

Une matiére "semi-finie".®

Transparence (Audit)

Totale. La source est
identifiée avant la lecture
(I'URL est visible).

Opacité relative ("Boite
Noire"). L'information est
digérée. La vérification
nécessite de remonter
activement aux sources
citées.”

Colt de la Session

Nul (Marginal). Gratuit a
I'usage (hors colt salarial).

Significatif. Colt en

tokens et abonnements
($20-$200/mois). Colt
computationnel élevé.®

2.2 Avantages Stratégiques du Deep Research

L'avantage compétitif majeur du Deep Research réside dans la compression temporelle des
cycles de recherche. Dans l'industrie aéronautique, ou la réglementation évolue lentement
mais avec une complexité technique extréme, la capacité d'un agent a ingérer et comparer
des centaines de pages de documentation technique (ex: normes ISO, directives FAA) en
quelques minutes offre un levier de productivité inédit."

La synthése multi-sources est |'autre atout majeur. La ou un humain a du mal a maintenir en




mémoire de travail les détails de plus de 5 a 7 documents simultanément, I'agent peut croiser
les informations de 50 sources distinctes pour identifier des tendances ou des contradictions
invisibles & une lecture séquentielle.® Pour un analyste d'AéroWorld cherchant 4 identifier des
prédicats pour une certification 510(k) d'un dispositif médical (MedTech), cette capacité a
scanner une vaste base de données de résumés et & en extraire les similarités est cruciale.”

2.3 Inconvénients & Risques Critiques

L'adoption de ces outils sans une conscience aigué de leurs failles expose I'entreprise a des
risques opérationnels majeurs.

Hallucinations et Fabrication de Sources : C'est le risque le plus critique. Les modéles
de langage (LLM) sont des moteurs probabilistes, non des bases de vérité. lls peuvent
inventer des faits, des chiffres, voire des citations entiéres avec une apparente confiance
absolue. Des études récentes montrent que dans des taches de revue de littérature
médicale ou technique, les taux de fabrication de citations peuvent atteindre 20% sur
certains modéles.” Pour AéroWorld, baser une décision de conformité sur une norme
inexistante inventée par I'lA serait catastrophique.'

Biais de Confirmation : L'agent, cherchant a satisfaire la requéte de |'utilisateur, peut
tendre a privilégier les sources qui confirment I'hypothése implicite de la question,
ignorant les signaux faibles contradictoires. Si I'analyste demande "Pourquoi la norme X
est-elle bénéfique?", I'agent risque d'omettre les critiques majeures de cette norme.™
L'Effet "Boite Noire" : Le processus de synthése masque le cheminement intellectuel.
Contrairement a une recherche manuelle ou I'analyste "sent" le terrain et évalue la
crédibilité des sources au fur et a mesure, le rapport généré par I'lA lisse les nuances de
fiabilité entre un blog d'opinion et un rapport officiel de I'EASA, sauf si l'outil est
spécifiquement configuré pour pondérer les sources académiques.'

Colt Computationnel et Latence : Une recherche profonde n'est pas instantanée. Elle
peut prendre de 5 a 30 minutes, ce qui change la dynamique de travail : on ne "google"
plus & la volée, on lance une tache de fond.’

3. Les Outils du Market (Benchmark Analyste)

Le paysage des outils de recherche par |IA se segmente rapidement. Pour un Data Analyst, il
est crucial de distinguer les outils de "flux" (réponse rapide) des outils de "fond" (recherche
profonde). Voici un benchmark orienté usage, analysant les forces et faiblesses des leaders
actuels.

3.1 Perplexity Pro : La Vélocité Tactique

Perplexity s'est imposé comme le "couteau suisse" de la recherche conversationnelle. Il se
positionne comme un moteur de réponse plus qu'un moteur de recherche.

Forces pour I'Analyste :



o

Sourcing Temps Réel : Idéal pour capter des signaux faibles ou des actualités
immeédiates (ex: "Dernier incident rapporté sur moteur XYZ"). Il indexe le web en
temps réel avec une grande efficacité.”°

Citations Précises : L'interface utilisateur met en avant les sources avec des
annotations cliquables (footnotes) pour chaque affirmation, facilitant grandement le
travail de vérification immédiate.”

Modes Spécialisés : Le mode "Academic” permet de restreindre la recherche aux
papiers scientifiques, un atout pour la veille technologique chez Aéroworld."

e Limites : Bien que son mode "Deep Research" permette de traiter plus de sources (50+),
il reste parfois moins profond dans le raisonnement complexe que les modeles d'OpenAl

dédiés.’

3.2 OpenAl Deep Research / Operator : La Puissance de Raisonnement

OpenAl, avec ses modeles de la série "0" (01, 03) et son agent "Operator", vise I'autonomie
cognitive et I'execution de taches complexes.

e Forces pour I'Analyste :

o

Raisonnement Complexe : Ces modéles excellent dans la planification de taches
multi-étapes. lls peuvent élaborer une stratégie de recherche, critiquer leurs propres
résultats intermédiaires et affiner leur tir, ce qui est essentiel pour des sujets nuancés
comme l'interprétation de régulations floues.

Capacité d'Action (Operator) : L'agent "Operator" peut interagir avec des
interfaces web complexes, remplir des formulaires ou naviguer dans des bases de
données dynamiques, simulant les actions d'un assistant de recherche humain.*
Profondeur des Rapports : Capable de produire des rapports de plusieurs milliers
de mots, structurés de maniere académique, adaptés a des prises de décision
stratégiques.®

e Limites : Le colt est élevé ($200/mois pour la version avancée) et la latence peut étre
importante, rendant I'outil inadapté aux questions simples.’

3.3 Gemini Deep Research (Google) : Le Géant du Contexte

La force de Google réside dans son infrastructure massive et son intégration a I'écosystéeme
Workspace.

e Forces pour I'Analyste :

o

Fenétre de Contexte Immense (1M+ Tokens) : C'est I'atout décisif pour des
industries comme I'aéronautique. Un analyste peut charger l'integralité d'un manuel
de maintenance ou I'historique complet des réglementations FAA (plusieurs milliers
de pages) dans la fenétre de contexte. Gemini peut alors effectuer une "Recherche
Profonde" & l'intérieur de ce corpus massif sans perte de mémoire.?*

Ecosystéme Intégré : La capacité a croiser des informations du web avec des
données internes (Google Drive, Gmail) offre une vue a 360° pour la veille



concurrentielle interne/externe.?
e Limites : Les benchmarks indiquent parfois une précision inférieure sur des taches de
raisonnement pur comparé aux modéles spécialisés d'OpenAl ou Perplexity.®

3.4 NotebookLM : L'Outil de Synthése (A Posteriori)

NotebookLM n'est pas un moteur de recherche web, mais un moteur de RAG (Retrieval
Augmented Generation) sur corpus fermé. Il intervient apres la collecte.

e Usage Analyste : Une fois les documents collectés (via Perplexity ou Google), I'analyste
les dépose dans NotebookLM pour I'analyse finale.
e Forces:
o Ancrage (Grounding) Absolu : Les réponses sont strictement limitées aux
documents fournis, réduisant drastiquement le risque d'hallucination externe. C'est
I'outil de confiance pour interroger des normes techniques.®
o Citation Inline : Chaque phrase générée est liée a un passage surligné dans le PDF
source, offrant une tracabilité parfaite.?®
o Audio Overviews : La génération de podcasts audio a partir de rapports techniques
permet une assimilation rapide de I'information pour les décideurs pressés.?’

4. Mesures d'Impact (KPIs pour Dashboard)

Pour justifier l'investissement dans ces technologies au sein d'AéroWorld, il est impératif de
mesurer leur impact. Les données suivantes, issues de la recherche récente, permettent de
construire un tableau de bord de performance (Dashboard ROI).

4.1 KPIs d'Efficacité Opérationnelle

L'impact le plus immédiat se mesure en gain de temps et en vélocite d'analyse.

Indicateur (KPI) Impact Mesuré / Estimeé Analyse & Contexte
Gain de Temps (Revuede | -75% a -90% Des études montrent
Littérature) qu'une recherche

documentaire complexe
prenant 4 heures
manuellement peut étre
dégrossie en 15 a 30
minutes avec des outils de
Deep Research.” Ce gain
permet de réallouer le




temps humain vers
I'analyse critique.

Time-to-Insight (Vitesse Accélération x15 La vitesse de traitement
d'acceés a la décision) global, de la question a la
réeponse exploitable, est
drastiquement réduite. L'lIA
permet d'obtenir un
“premier jet" consolidé
presque instantanément.®

Couverture des Sources x5 a x10 Un analyste humain lit
rarement plus de 5a 10
sources en détail pour une
note de synthese rapide.
Un agent peut en ingérer et
en synthetiser entre 50 et
100 en paralléle.

Productivité Globale +30% a +50% Sur des taches de
(Taches de bureau) rédaction, de synthése et
de recherche, l'usage
regulier de I'l|A générative
augmente la productivité
globale des travailleurs du
savoir de maniere
significative.”’

4.2 ROI Financier et Qualitatif

Au-dela du temps, la valeur réside dans la qualité. Pour AéroWorld, le colt de "non-qualite"
(rater une nouvelle norme) est incalculable.

e Réduction du colit marginal de la recherche : Si une heure d'analyste colte 50-100 $,
réduire une tache de 4h a 30 min représente une économie directe de plusieurs
centaines de dollars par requéte complexe. Avec des licences autour de 20-200 $/mois,
le retour sur investissement (ROI) est souvent atteint dés la premiére semaine d'utilisation
intensive.®

e Augmentation de la pertinence (Recall) : L'usage de I'lA permet de trouver des
sources pertinentes qui auraient échappé a une recherche par mots-clés traditionnelle,
augmentant ainsi I'exhaustivité de la veille concurrentielle et réglementaire.”’

5. Méthodologie d'Implémentation: Le



"Human-in-the-Loop"

L'automatisation de la recherche ne doit jamais signifier I'abandon du contréle. Dans des
secteurs régulés comme I'aéronautique ou la MedTech, la responsabilité finale incombe
toujours a lI'expert humain. Pour sécuriser I'usage du Deep Research chez AéroWorld, nous
proposons une procédure standardisée : le Workflow CRAA (Cadrage, Recherche, Audit,
Assemblage).

5.1 Phase 1: Cadrage du Besoin (LInterview avec IA)

Le principal facteur d'échec d'une recherche IA est une consigne (prompt) vague. Avant de
lancer I'agent de recherche, I'analyste doit cadrer son besoin.

e La "Reference Interview" Virtuelle : Tout comme un bibliothécaire interroge un
chercheur pour préciser sa demande, I'analyste doit utiliser un chatbot (ChatGPT ou
Gemini) pour affiner sa question.®

e Action: L'analyste peut prompter : "Agis comme un expert en régulation aéronautique.
Je dois chercher des informations sur I'impact de I'lA sur la certification des cockpits.
Pose-moi 5 questions pour clarifier ma demande avant que je lance la recherche
profonde."

e Résultat : Cette étape permet de définir le périmétre exact (quelles juridictions? quelles
années? quels types d'avions?), garantissant que I'agent de recherche partira sur des
bases solides.**

5.2 Phase 2 : Lancement Deep Research (L'Agent)
Une fois la requéte clarifiée, I'agent est déployé.

e Sélection de l'outil : Utiliser Perplexity pour des faits récents, ou OpenAl Deep Research
pour des synthéses de fond.

e Prompting Itératif : Si le premier résultat est trop générique, I'analyste doit relancer
I'agent avec des instructions de raffinement : "Concentre-toi uniquement sur les

documents officiels publiés aprés 2023, ignore les articles de presse".*

5.3 Phase 3 : Fact-Checking Humain & IA (L'Etape Critique)

C'est le garde-fou absolu. Aucun livrable IA ne doit étre exploité sans audit. Cette phase
compense les risques d'hallucination.

e Lecture Latérale (Lateral Reading) : Technique issue du fact-checking professionnel.
L'analyste ne doit pas se contenter de lire le rapport. Il doit ouvrir de nouveaux onglets
pour vérifier la crédibilité des sources citées. Si I'lA cite une "étude de I'EASA de 2024",
I'analyste doit vérifier sur le site de I'EASA si cette étude existe réellement.*®

e Veérification des Citations (Click-through Audit) : Cliquer systématiquement sur les
liens fournis pour les affirmations clés. Vérifier que le lien méne bien au document cité et



que le document soutient effectivement I'affirmation de I'lA.*°

Double Check par IA (Adversarial Review) : Utiliser un second modéle pour auditer le
premier. Uploader le rapport généré dans un autre outil (ex: NotebookLM ou Claude) et
demander : “Identifie les incohérences potentielles ou les affirmations non sourcées dans

ce texte".*?

5.4 Phase 4 : Production du Livrable et Assemblage

L'IA fournit une matiere semi-finie. L'analyste apporte la couche finale de valeur ajoutée.

Contextualisation Métier : L'|A peut dire "La norme a changé". L'analyste doit traduire
cela en "Ce changement de norme impacte notre projet X et necessite une revue de
conception”. C'est l'interprétation strategique.

Visualisation : Extraire les données structurées par I'lA (tableaux comparatifs) pour les
intégrer dans des outils de Business Intelligence (Power BI) afin de suivre les évolutions
dans le temps.

6. Données Brutes pour Visualisation

Cette section contient les données consolidées prétes a étre ingérées dans vos outils de
visualisation pour le pilotage de la transition vers I'|A Agentique.

Tableau de Performance Comparée (Benchmark Technique)

Outil / Temps Précision Profondeu Colt Cas
Méthode Moyen de Benchmar r (Nb Mensuel d'Usage
Traitement | k (Est.) Sources) ($) Principal
Analyste 240 min Variable 10-20 Salaire Validation,
Humain (4h) (High) Stratégie,
(Seul) Décision
Perplexity 3 -5min 21.1% 50+ 20% Veille
Pro (Deep Rapide,
Research) Sourcing,
Actu
OpenAl 15 - 30 min >20.5% 100+ 200 % Dossiers
Deep Strategique
Research S,
Complexité




Gemini 10 - 15 min 6.2% 100+ 20% Analyse de

Deep (Variable) Corpus

Research (Context
Window)

Note : Les scores de précision sont indicatifs et basés sur des benchmarks récents comme
"Humanity’s Last Exam".”

Modéle de ROI Mensuel (Simulation Equipe 5 Analystes)

Métrique Processus Processus Gain / Economie

Financiére Traditionnel Augmente Mensuelle
(Google Search) (Agentic Al)

Volume Horaire 400h 60h (12h/analyste) 340 Heures

Recherche (80h/analyste) Gagnées

Colt du Temps 20,000 $ 3,000% 17,000 $ (Valeur

(@50%$/h) temps)

Colit des Outils 0% 1,000 $ (5 x2009%) -1,000 $

(Licences) (Investissement)

Bilan Net (Valeur Référence + 16,000 $ ROI Positif

Créée) Immédiat

Ce rapport démontre que la transition vers la Recherche Profonde Agentique n'est pas une
simple évolution technologique, mais une refonte compléte de la chaine de valeur de
I'analyste. Pour AéroWorld, I'adoption maitrisée de ces outils, encadrée par une méthodologie
"Human-in-the-Loop" rigoureuse, represente une opportunité stratégique majeure de réduire
les délais d'acces a la connaissance critique.
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